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11. Utilizarea simetriei in calculul sistemelor de corpuri

In acest modul se vor introduce notiunile de sistem de corpuri
simetric, semistructura, incarcare simetrica si incarcare antisimetrica

si Se va observa avantajul lucrului pe semistructura.

Introducere

modul

Dupa parcurgerea acestui modul cursantul va sti:
- sd identifice sistemele de corpuri simetrice;
- sd exprime o incadrcare oarecare ca suma a unei incarcari

simetrice si a unei incarcari antisimetrice;

- sa realizeze semistructura simetricd §i semistructura

Obiective modul . . : . :
antisimetrica pentru un sistem de corpuri simetric;

- sa determine reactiunile unui sistem de corpuri simetric
static determinat cu incarcari oarecare utilizind

semistructurile simetrica si antisimetrica.
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2 ore

@ Acest interval de timp presupune asimilarea notiunilor prezentate in
¥

acest modul si realizarea testelor de autoevaluare.

Durata medie de

studiu individual

11.1. Utilizarea simetriei in calculul sistemelor de corpuri

Un sistem de corpuri simetric este acel sistem de corpuri care prezinta atat simetrie a formei

cat si o simetrie a legaturilor.

Se vor aborda doar sistemele de corpuri la care axa de simetrie trece prin articulatii
intermediare. Pentru a studia celelalte sisteme de corpuri simetrice este nevoie de cunostinte

ce se vor dezvolta ulterior.
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Fig. 11.1. Incércari simetrice §i antisimetrice
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Incarcarile unui sistem de corpuri pot fi (figura 11.1):

e incarcari simetrice — sunt incarcari care se suprapun identic daca se ,,pliaza” sistemul

de corpuri dupa axa de simetrie;

e incarcari antisimetrice — sunt incarcari care se anuleaza identic la plierea sistemului

de corpuri dupa axa de simetrie;
e Incdrcari oarecare.

Daca asupra unui sistem de corpuri simetric actioneaza o incarcare simetricd atunci $i
reactiunile din legdturi sunt simetrice. Rezultd o diminuare a numarului de necunoscute
introduse de legdturi la jumatate, deci se poate reduce la jumatate si numarul ecuatiilor de

echilibru utilizate.

Daca asupra unui sistem de corpuri actioneaza o incdrcare antisimetrica atunci si reactiunile
din legaturi sunt antisimetrice. Rezultd o diminuare a numarului de necunoscute introduse de
legaturi la jumatate, deci se poate reduce la jumadtate si numdrul ecuatiilor de echilibru

utilizate.

Daca incarcarea este oarecare, aceasta se poate descompune intotdeauna in doud componente
(figura 11.2): componenta simetrica, respectiv componenta antisimetricd a Incarcarii

considerate.

Datorita simetriei sistemului de corpuri si a simetriei sau antisimetriei incarcarilor, calculul

reactiunilor poate fi realizat si pe jumatate de structurd (semistructura).

Semistructura se realizeaza prin considerarea unei jumatati de structurd. Problema ce trebuie
rezolvata este abordarea legaturilor dintre jumatatile structurii. In acest modul se va prezenta

doar situatia in care legaturile dintre jumatatile de structura sunt articulatii intermediare.

Intr-o articulatie intermediard ce leaga jumatatile unui sistem de corpuri simetric actionat de o
incdrcare simetricd, semistructura va pastra doar perechea de necunoscute simetrice (fortele
de legaturd atisimetrice sunt zero) si atunci semistructura va avea ca legatura in acel punct un

reazem simplu cu directia perpendiculara pe axa de simetrie (figura 11.3).
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Fig. 11.2.
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Descompunerea Incarcarii oarecare in componentele simetrica si
antisimetrica

Intr-o articulatie intermediard ce leaga jumatatile unui sistem de corpuri simetric actionat de o

incarcare antisimetrica, semistructura va pastra doar perechea de necunoscute antisimetrice

(fortele de legatura simetrice sunt zero) si atunci semistructura va avea ca legaturd in acel

punct un reazem simplu cu directia paralela cu axa de simetrie (figura 11.3).
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Fig. 11.3.

1. Definiti notiunea de ,,sistem de corpuri simetric”.

2. Enuntul ,,0 incarcare oarecare se poate descompune intotdeauna
in douda componente: o Incarcare simetricA $i o Incarcare
antisimetrica” este:

a) adevarat;

b) fals.
3. Definiti notiunea de ,,semistructura”?

Sugestiile de rezolvare si raspunsurile corecte sunt indicate la

finalul modulului.
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Tn acest modul s-a prezentat modul de rezolvare al reactiunilor unui
sistem de corpuri simetric, supus actiunii unor sisteme de forte

oarecare.

Din motive ce tin de necunoasterea anumitor notiuni ce se vor
dezvolta ulterior, s-au abordat doar sistemele de corpuri simetrice

care au in dreptul axei de simetrie articulatii intermediare.
1. Consultare aspecte teoretice pag. 2;
2. 8

3. Consultare aspecte teoretice pag. 3.
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