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6. Sisteme de forte coplanare

In acest seminar se va determina efectul unui sistem de forte

paralele intr-un punct si se va determina pozitia centrului fortelor

paralele.

)

Introducere

seminar

Dupa parcurgerea acestui seminar cursantul va sti:
- sa determine rezultanta unui sistem de forte paralel;
- sd determine si sa reprezinte momentul rezultant al unui
sistem de forte paralele intr-un punct;

- sa determine pozitia centrului fortelor paralele.

2 ore

Acest interval de timp presupune asimilarea notiunilor prezentate in

acest seminar si realizarea aplicatiilor.

Durata medie de

studiu individual
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Cunostintele necesare studiului acestui seminar sunt:

7 (@) - determinarea rezultantei unui sistem de forte (seminar 2) ;
\ - determinarea momentului rezultant al unui sistem de forte in
raport cu un punct (seminar 3);
Cunostinte - notiunea de torsor al sistemului de forte in raport cu un punct
necesare (modul 4, pag. 3,4);

- studiul sistemelor de forte paralele (modul 5).
6.1. Aspecte teoretice

Sistemul de forte paralele este sistemul format din forte care au dreptele suport paralele.

7 Fie sistemul de forte F;, forte paralele cu axa Oz
a unui sistem de referinta cartezian.
F, .
1 Torsorul sistemului de forte in raport cu punctul
. O va fi:
T
F,
@) y

Fig. 6.1. Sistem de forte paralele
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Un caz particular al sistemelor fortelor paralele este cel al sistemelor de forte paralele vectori
legati (punctele de aplicatie ale fortelor au pozitii bine definite in spatiu). Daca fortele
sistemului sunt vectori legati atunci si rezultanta sistemului (cand existd) este un vector legat

iar punctul de aplicatie al rezultantei se numeste centrul fortelor paralele.

Pozitia centrului fortelor paralele este data de vectorul de pozitie:

DGR,
e = Y F;
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Coordonatele centrului fortelor paralele sunt:

Xc =

5.2. Aplicatii rezolvate

Etape de rezolvare

_ X(x; - Fp) _ R _ 2(z; - Fy)

’ _—r Z
> F, Ye =73, T TYF

Sa de determine si sd se reprezinte efectul mecanic in punctul O
produs de sistemul de forte (vectori legati) din figurd. Sa se

determine centrul fortelor paralele.

Etapele de rezolvare sunt:

se alege un sistem de referinta cartezian drept, daca acesta

nu este precizat;

- se aluneca toate fortele in puncte convenabile (avand pozitia
usor de definit) si se descompun pe directiile axelor
sistemului de referinta;

- se determina marimile tuturor acestor componente;

- se determina rezultanta sistemului de forte;

- se determina momentul rezultant in raport cu originea
sistemului de referinta,

- se scrie expresia torsorului sistemului de forte in raport cu

originea sistemului de referinta;

- se determind pozitia centrului fortelor paralele.
APLICATIA 1

Fie sistemul de forte din figura 6.2. Cunoscand marimile fortelor
F, = 3F ,F, = 2F ,F; = 4F ,F, = 5F si coordonatele punctelor lor
de aplicatie in raport cu un sistem cartezian ( A;(—2a, —3a,0),
A,(a,2a,8a), A3;(3a,6a,—a) si A,(4a, —a, 2a)) sa se determine si
sa se reprezinte efectul acestui sistem de forte 1n raport cu punctul O
si sd se determine pozitia punctului de aplicatie al rezultantei unice

(daca aceasta existd).
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Fig. 6.2

Torsorul sistemului de forte paralele in raport cu punctul O este:

_ R Zfi:(ZFi)'E
To(Fi) o o _ Y _ _
My =3XMo(F))=CM) - i+(IMy;) - j=M,-i+M,-j

YF,=F +F,+F;—F, = 3F + 2F + 4F — 5F = 4F

3 T 7k T J k T ] k T ]  k
My=|-2a —-3a O0|+|a 2a 8a|lt]|3a 6a —a|lt|4a —a 2a
0 0 3F 0 0 2F 0 0 4F 0 0 -5F

My = (=3F -3a +2F - 2a + 4F - 6a + (=5F) - (—a)) - T
—(—3F:-2a+2F-a+4F -3a—5F -4a) -] = 24aF -1+ 12aF -]

Torsorul sistemului de forte paralele in raport cu punctul O este:

Eall

_ (R=4F-
TO(FL') .
My = 24aF -1+ 12aF -

Coordonatele centrului fortelor paralele sunt:

_Z(xl--Fl-)_—2a-3F+a-2F+3a-4F—4a-5F_ 12aF 3
CTTYER 3F + 2F + 4F — 5F — T gF T

_XGi-F) _-3a-3F +2a-2F +6a-4F +a -5F _24aF _
Ye="%F ~ 3F + 2F + 4F — 5F T
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_Z(zi-Fi)_0+8a-2F—a-4F+2a-5F_22aF

= 5,5a

%o = X F;

3F + 2F + 4F — 5F  4F

Rezulta punctul C, de coordonate (-3a; 6a; 5,5a) care este punctul de aplicatie al rezultantei

unice (figura 6.2).

Prezentarea

rezultatelor si

modul de evaluare

Cursantul trebuie sa prezinte urmatoarele:

- determinarea rezultantei sistemului de forte — 2p;

- determinarea momentului rezultant in raport cu originea
sistemului de referinta — 3p;

- scrierea torsorului sistemului de forte in raport cu originea
sistemului de referinta — 1p;

- determinarea pozitiei centrului fortelor paralele — 3p.
La cele 9 puncte se adauga 1 punct din oficiu.

Cursantul indeplineste obiectivele acestui seminar daca obtine in

urma evaluarii 6 puncte.

Cursantul care obtine rezultate eronate intr-o etapd nu mai

cumuleaza puncte din etapele ulterioare.



